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RESUMEN

Este trabajo ha reconstruido, por primera vez, una serie continua de datos
referentes a la potencia y generacion de electricidad en la provincia de Avila
entre 1954 y 2020. Su analisis permite confirmar que existen tres etapas di-
ferenciadas. La primera (1958-2001) viene determinada por la hegemonia de
las centrales hidroeléctricas, lo que posiciond a la provincia de Avila como una
de las pioneras en las energias renovables. La segunda etapa (2001-2005)
esta definida por la construccion y funcionamiento de los primeros parques
eolicos, lo que permitio aumentar la produccién de electricidad. La ultima fase
(2006-2020) registra los maximos de produccion de electricidad de toda la
serie y ademas consolida la entrada de la tercera fuente: tecnologia solar
fotovoltaica.
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ABSTRACT

This article presents the first reconstruction of a continuous data serie
of power and electricity production from Avila’s province between 1954 and
2020. Data analysis confirms that there are three different stages. The first
(1958-2001) is determined by the hegemony of hydroelectric plants, which
positions the province of Avila as one of the pioneers concerning renewable
energies. The second stage (2001-2005) is defined by the construction and
operations of the first wind farms, which allowed a paced increase concerning
the production of electricity. The last phase (2006-2020) records the maximum
electricity production of the entire data series and also consolidates the entry
of the third renewable source: photovoltaic solar technology.
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ABREVIATURAS

Las abreviaturas utilizadas en este texto son las siguientes:

kW: kilovatio —unidad de potencia de 1000 vatios—. mW: megavatio —equi-
valente a 1000 kKW—.

kWh: kilovatio por hora —unidad de energia—. mWh: Megavatio por hora (x
1000 kWh).

kWa: kilovatios por aflo. mWa: megavatio por afio.
SA: Sociedad Anonima. CH: central hidroeléctrica. PE: parque edlico.

1. INTRODUCCION

Este trabajo pretende ser una aportacion inicial al andlisis de las energias
renovables, o también denominadas limpias, en Avila. Para ello se ha recons-
truido una serie continua de datos con diferentes entradas relacionadas con
la produccion de energia eléctrica en la citada provincia. Se han utilizado
distintas estadisticas de energia, editadas por organismos oficiales, y otras
publicaciones (ver bibliografia). Los datos se han verificado, ordenados tem-
poralmente y contrastado, en caso de varias fuentes concurrentes. Hasta la
fecha no existia una serie completa, desde al menos el afio 1958, que ana-
lizase la produccién y consumo de energia eléctrica en la provincia de Avila.
Esta serie de datos con continuidad temporal es un requerimiento necesario
para realizar un procesamiento y analisis, paso imprescindible para poder
transformar esos datos en conocimiento.
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La electricidad se considera, sensu lato, como una fuente de energia se-
cundaria; es decir tiene que ser generada artificialmente a partir de una fuente
de energia primaria. Las principales fuentes de energia primarias con las que
contd la provincia de Avila son:

1. Central térmica que quema algun tipo de combustible fésil, para, a
través del vapor obtenido, mover una turbina conectada a un generador.

2. Central atmosférica. Esta central utiliza un recurso renovable, como
el agua o el viento, para accionar las paletas de una turbina y generar
electricidad. Los ejemplos operativos son las denominadas centrales
hidroeléctricas o, también, las edlicas.

3. Central fotovoltaica. En este caso esta instalacion (autoconsumo o
«huerto solar») aprovecha los fotones de la luz solar para convertirlos
en electricidad.

Las centrales del tipo 2 y 3 entran dentro de la categoria de energia reno-
vables o limpias, ya que sus emisiones de dioxido de carbono son minimas.

Las energias renovables relacionadas con la generacion de electricidad
han estado presentes en la provincia de Avila desde, al menos, el inicio del
siglo XX. En 1901, segun la prensa de la época, se inauguré la central hi-
droeléctrica de la ciudad de Avila. Una instalacién que comenzé a operar con
unos 500 caballos de vapor; es decir unos 373 kW equivalentes.

En las primeras décadas del pasado siglo XX proliferaron los proyectos de
centrales hidroeléctricas’ y térmicas en la provincia. La estadistica de 19252
publicé que existian 20 centrales productoras de electricidad en Avila. Su po-
tencia bruta era de unos 995 kW. La fig. 1 muestra la distribucidn y potencia
por partido judicial, segun demarcacion de la época. La electricidad que se
consumia en la provincia de Avila, principalmente para alumbrado publico y
algun uso industrial, procedia de la actividad de 20 empresas diferentes. Un
dato que confirma que las empresas privadas, muchas de ellas familiares,
fueron las pioneras de la produccion y comercializacion de electricidad en
1925. El 90 % de la produccion eléctrica de Avila procedia de energia reno-
vables, es decir de centrales hidroeléctricas, un porcentaje que con el paso
del tiempo se acercaria al 100 %. A nivel industrial, en la produccion de elec-
tricidad, existia una atomizacion de pequefas y medianas empresas. Una
situacion que iba a tardar varias décadas en modificarse.

' Gonzalez Munoz, José Maria (2022). La primera transicidon energética en el Tiétar: centrales
hidroeléctricas en 1925. E/ Periddico del Tiétar, 146: 4.
2 Barrio, Teodoro (1925). Centrales eléctricas instaladas en Espafa. Madrid: Ed. Samaran y Cia.
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Fig. 1. Produccion de electricidad en la provincia de Avila en 1925: total y distribucién
por partido judicial. Fuente: elaboracion del autor.

La Guerra Civil espafola provoco dafnos en instalaciones de las centrales
hidroeléctricas, alguna de las cuales quedd inutilizada para siempre®, mien-
tras que el resto tuvo problemas o retrasos en su vuelta hacia cierta opera-
tividad comercial. La economia de Espafa, en los afios cuarenta, hizo que
la industria se adaptara a la autarquia requerida, lo que limité seriamente
cualquier iniciativa empresarial, aunque los niveles de produccién de elec-
tricidad superaron los baremos anteriores a 1936. En el caso de las centra-
les productoras de electricidad no hay que olvidar que la Il Guerra Mundial
también impuso dificultades, casi insalvables, para poder acceder a materia-
les, turbinas y otros componentes que debian importarse del extranjero. El
propio gobierno de Espafia definié en 1944* |a situacidon como de «extrema
gravedad en determinadas regiones espafolas, debida a la escasa produc-
cion de energia eléctrica, insuficiente muchas veces para atender a las mas
perentorias necesidades, ha obligado al Ministerio de Industria y Comercio

3 Gonzalez Mufoz, José Maria (2012). Espionajes, atentados y sabotajes en la provincia de Avila
durante la Guerra Civil (1936-1939): la posible inspiracion de Hemingway. En Institucion Gran Duque
de Alba, 1962-2012, 50 afios de cultura abulense. 3 v. Avila : Institucion Gran Duque de Alba, vol. I,
pp. 301-311.

4 Boletin Oficial del Estado, n.2 203, 21 de julio de 1944, p. 5563.
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a imponer severas restricciones [...]». Ya no seria, inicialmente, hasta bien
entrada la década de los afos cincuenta cuando esta actividad industrial
(produccion de electricidad) se fue reajustando con cierto desarrollo.

2. ANALISIS DE LA POTENCIA ELECTRICA BRUTA DE LAS CENTRA-
LES DE LA PROVINCIA DE AVILA: 1954-2020

La potencia bruta eléctrica en la provincia abulense mostraba en 1954
unos valores por encima de los 60 000 kW ; aunque las autoridades abulen-
ses publicaron que muchas disponian de «anticuada instalacion [...] y care-
cen de importancia practica»®. A finales de los afnos cincuenta habia unas
29 instalaciones productoras de electricidad, de las que 26 eran centrales
hidroeléctricas. Estas ultimas representaban mas del 99 % de la potencia
instalada, lo que reflejo de nuevo en el ecuador del siglo XX, el predominio
de las energias renovables en la provincia abulense.

A mediados de los afios sesenta las propias autoridades abulenses re-
conocian que las instalaciones de generacion eléctrica de la provincia dis-
ponian de un coeficiente de utilizacion reducido, un problema arrastrado de
décadas anteriores. La principal conclusién de la estadistica oficial fue que
podrian producir mas electricidad®, todo ello a pesar de haber casi duplicado
la potencia instalada en 1960-1961. Es en esta década cuando comienza
el abandono de gran parte de aquellas centrales hidroeléctricas que eran
menos rentables; pasando de 26 en 1960 a 17 en 1970. Una situacion que
continuaria hasta bien entrados los anos setenta.

En el afo 1970 se produjo un aumento de potencia bruta en las centrales
hidroeléctricas, que supero los 100 000 kW de manera puntual; un proceso que
se transformaria en una potencia media de alrededor de 69 000 kW hasta el
ano 1993. Entre el afio 1974 y 1993 sdlo hubo unas 9 o 10 centrales hidroeléc-
tricas en funcionamiento en la provincia de Avila. Ese fue un claro indicativo
que no existio inversion privada, ni iniciativas publicas’, para desarrollar la
capacidad productiva de este tipo de aprovechamiento hidroeléctrico.

5 Estudios sindicales de la provincia de Avila. Avila: Servicio de Publicaciones Sindicales de
Avila, 1954, p. 42.

6 Gobierno Civil de Avila, Gabinete de Prensa (1964). Avila, Espafia en paz. Madrid: Publica-
ciones Espafolas.

7 Avila, un futuro industrial. Avila: Gobierno Civil de Avila, 1983, p. 24.

Cuadernos Abulenses, 53 (2024), pp. 131-142. ISSN: 0213-0475 135



José Maria Gonzalez Muhoz

900.000

800.000

700.000

600.000 E® Solar fotovoltaica

500.000 & Edlica

400.000 Hidroeléctrica

300.000 W Térmo eléctrica o mixta

Potencia instalada total (kW)

200.000

100.000 N

0

MO P O D> PR A AN A D O > O DD NP D>
£ $° 92”0 0¥ 0 D ©° W AN A A° AT R R P P P D DD DSOS £
RS G T O CCRC SO SCECHCC T A A P M

> 4 .
> 4
o Centrales hidroeléctricas desde inicios del siglo XX ’rﬂ‘
2333333333333333333332333333)33333333)3333333333333333)3)33)» ))))m))))’))),,)))’)’)))

2002 Edlica 2006 Solar fotovoltaica

Fig. 2. Potencia instalada total por afio en la provincia de Avila (kW) entre 1954 y 2020,
segun la fuente primaria de energia. Fuente: elaboracion del autor.

A partir del ano 1994 se fueron construyendo nuevas centrales hidroeléc-
tricas que permitieron que la potencia instalada fuese de 71 000 kW hasta
el maximo de 122 000 kW en 2018. En el afio 2002 comenz6 a operar el par-
que edlico de Las Navas del Marqués que aporto, de golpe, unos 48 000 kW
adicionales. Posteriormente en el afio 2006 se fue incorporando la potencia
de las fotovoltaicas solares. En el 2017 la potencia instalada de los parques
edlicos y de la solar fotovoltaica se duplicé en la provincia de Avila.

En el ano 2020 la potencia instalada en la provincia abulense alcanzé
los 802 000 kW; de los que el 70 % procede de la edlica, y el resto de la
solar fotovoltaica e hidroeléctrica.

3. ANALISIS DE LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD BRUTA DE
LA PROVINCIA DE AVILA: 1958-2020

La produccion final de electricidad (bruta) de cada energia renovable,
o tecnologia, depende de diferentes variables internas y externas. Unas
de las externas mas importantes es el numero de horas de operacién para
cada tecnologia: caudal minimo para turbinacién en la hidroeléctrica, velo-
cidad minima del viento en funcion del aerogenerador para la edlica y horas
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de insolacion para la solar-fotovoltaica. Estas variables son la que hacen
que la produccion eléctrica (bruta) tenga una variabilidad anual mucho ma-
yor que la potencia instalada.

En la serie estadistica de 1958 a 2002 en la provincia de Avila la pro-
duccion de electricidad (bruta) procede, principalmente, de las centrales
hidroeléctricas. Los valores oscilaron entre el minimo de 36 000 mWh en
1986 y el maximo de 186 449 mWh en 1966.

A mediados de los afos ochenta un analisis econdmico sobre la provin-
cia de Avila publicé que® «todas las centrales, excepto las explotadas por
Iberduero, estan infrautilizadas. A pesar de haber sido un buen afio hidrau-
lico, la relacion entre energia producida y potencia instalada es ciertamente
baja». La tabla 1 muestra el desglose de los datos operativos de las princi-
pales centrales hidroeléctricas de Avila en 1985, incluyendo el nimero de
horas de turbinacion calculadas. Las 2 centrales que mas horas trabajaron
aquel ano fueron las siguientes:

1. Central del Chorro (Solana de Avila®, rio Aravalle).

2. Los Gavilanes (Gavilanes, garganta del Chorro o de la Chorrera de
Blasco Chico).

Tabla 1
. Ultimo afio Potencia Produccién Horas de
SomEans | Wosmmbanca | o puesiaen | insialda | SIS | operaci
p operacion (mW) (mWh) calculadas
Hidroeléctrica | | o . vilanes 193970 12 3803 3169
Espanola SA ’
El Chorro 1952 1,02 4779 4667
Iberduero SA -
Zaburdon 1942 1,02 2795 2729
Unidn Eléctrica BUrgUl”O 1930 48,8 47 707 978
Fenosa SA Puente Nuevo 1929 16,2 37345 2305
Centrales de
menos de 1 Mw 0.78 4 5

8 Martin Martin, Victoriano y otros (1985). Estructura socioeconémica de la provincia de Avila. 3 v.
Avila: Institucion Gran Duque de Alba : Excma. Diputacién Provincial de Avila, 1985, p. 221.

9 lzquierdo Gonzalez, Ana Maria (2012). «Minicentrales hidroeléctricas EI Chorro-Zaburdén (So-
lana de Avila)». En Institucién Gran Duque de Alba, 1962-2012, 50 afios de cultura abulense. Avila:
Diputacion de Avila : Institucién Gran Duque de Alba, pp. 125-136.

0 Existen dudas sobre el funcionamiento de esta central durante los afos cuarenta, pues no se
ha localizado ninglin dato en los expedientes del Archivo Histérico Provincial de Avila, ni en el archivo
de la Confederacion Hidrografica del Tajo, ni en el Archivo Histérico de Iberdrola.
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Todas las centrales hidraulicas, excepto la del Chorro (Iberduero), fun-
cionaron menos de 6 meses al afio'. Unos datos que confirman una baja
productividad por causas ajenas a los caudales existentes.

El incremento de la potencia analizado en el capitulo anterior comenzo
un incremento notable desde 2002 que se tradujo en mayor produccion de
eléctrica, principalmente por los nuevos parques edlicos de la provincia. Una
actividad industrial que registré su maximo acumulado, de la serie analizada,
en 2014 con unos 901 236 mWh (Fig. 3).
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Fig. 3. Produccioén anual bruta de electricidad en la provincia de Avila (mWh) entre
1958 y 2020, segun la fuente primaria de energia. Fuente: elaboracion del autor.

3. ANALISIS DE LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD BRUTA VER-
SUS EL CONSUMO EN LA PROVINCIA DE AVILA: 1965-2020

La provincia de Avila, salvo contadas excepciones®™, ha producido menos
energia eléctrica de la que necesitaba en el periodo 1965-2011 (Fig. 4). No
seria hasta el ano 2012 cuando comenzd a producir mas electricidad que el
consumo que sus habitantes, e industrias, requeria. Una ténica que ha man-
tenido hasta el 2020 (fin de la serie analizada).

" Un afo promedio dispone de un maximo de unas ocho mil setecientas sesenta (8760) horas.

2 1965-1966 y 1972-1973.
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Fig. 4. Producci6n anual bruta de electricidad en la provincia de Avila (mWh) versus
consumo anual de electricidad de la provincia de Avila, segun la fuente primaria de
energia. Fuente: elaboracion del autor.

CONCLUSIONES

La reconstruccion de la serie estadistica de potencia instalada, produccion
bruta y consumo de electricidad en la provincia de Avila entre 1958 y 2020
confirma diferentes etapas:

1. 1958-2001. Etapa con predominio de produccion eléctrica a partir de
centrales hidroeléctricas con preponderancia de un déficit con respecto
al consumo provincial.

2. 2001-2005. Periodo marcado por la incorporacion inicial de parques eo6-
licos con un maximo de produccion bruta de 359 020 mWh.

3. 2006-2020. Intervalo en el que, ademas de las centrales hidroeléctricas
y edlicas, se produjo la inclusion de electricidad procedente de fuente
fotovoltaica (solar). Esta serie incluye el maximo historico con 901 236
mWh y desde 2012 esta provincia produce mas electricidad de la que
consume.

La produccién de electricidad de Avila en la serie estadistica 1958 a
2020 procedio principalmente de fuentes renovables (99 %). Del total de la
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produccion de ese periodo destacan los parques edlicos con un 47 % y la
hidroeléctrica con 44 %. Este es un hecho que confirma que esta provincia
fue una pionera de las energias renovables, con una produccion de elec-
tricidad sostenida en el ultimo quinquenio de la serie analizada.
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